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Pasywny wskaznik obecnoSci napi^cla 

Przedmiotem wynalazku jest pasywny wskainik obecnoSci napi^cia, shj±£icy 
do wskazywania napi^da elekttycznego w przewodach, urzq.dzeniadi odbiorczych i 
rozdzielczych pr^du elektrycznego. liniach przesyTowych wysokiego, sredniego oraz 
nisklego napiQcia, zwtaszcza pracuj^cych w warunkach wysokiego i sredniego 
naplqcia przemiennego. Poprzez umieszczenie wskainika obecnosci napl^cia w 
polu elektrycznym wywoianym przez napi^de elektryczne obecne w badanym 
przewodzie lub badanej cz^d urzsidzenia, w elemencie wy^wletlaj^cym wskaznika 
wywohjje sIq wyratny sygnaJ optyczny. wskazujXcy na obecnosc.tego napiqda. 

Z japohskiego opublikowanego zgloszenia patentowego nr 61-003069 znany 
jest wy§wletlacz wykrywaj^cy przewody b^dqce pod napi^dem. Urz^dzenie to 
przeznaczone jest do wykrywania Intensywnosd pola elektrycznego w pobll±u 
obd^zonych przewodow, przez wykorzystanie napiqcia progowego wyswietlacza 
dektokrystalicznego. Znany wy§wietlacz ciektokrystaliczny z dwiema elektrodami i 
elementem cieWokrystalicznym, wyposazony jest w dwie dodatkowe elektrody, z 
ktorych jedna zamocowana jest do frontowej 6dany wyswietlacza. a druga do jego 
Sclany tylnej. przy czym za scianQ tyln^ uwa±a sIq t^ scian^, ktor^ umiejscawla si^ 
na powierzchni obiektu przeznaczonego do badania czy wyst^puje w jego bliskim 
otoczeniu pole elektryrarne. Obie elektrody wyswietlacza pol^c^one s^ elektrycznie z 
elektrodami dodatkowymi tak, ie ka±da elektroda dodatkowa polqczona jest z innq. 
elektrodq. wyswietlacza dektokrystalicznego. DziQki dodatkowynn elektrodom, r6±nica 
potencjatow wytworzona przez pole elektryczne badanego obiektu pomlQdzy obiema 
elektrodami dektokrystalicznego elementu wyswietlacza, przekracza napiQcie 



e^men, ael<,oKrys.a,iozny zawsze p.^*wo wsKa^uJe obecno^a .ego nap jia, co 

obserwowane jest przez okienko wyiwIeBacza. 

.nnym ^anym u^dzenlen, do ok^^lania obeono^c, i polaryzacji napi,c,a 
su^o , wyK,y«,an.a obeono^a' „api,c,a p,.en,iennego Jes. urz^dzenie 
e,^ w opiate patentowym USA nr 4 139 820, Urz^dzenle .o aWada si, z 

elektry^nego uWadu, zawle^Mcego dwa elektrochromiczne elementy dl 
koncowk-p^czeniowe, dwa kondenaa.o,y, dwa rezyatory i dwie diody. ^erTze 
wyprowadzenia ka^aj z died po,,czone ze sob. , po^czone s. z p,e^ 

-nia .ycb e.emen.6w pol^ozone 
odpow,edn,oh rezystorow, z dmgimi wyp,owadzeniamI odpowlednlch diod ora. z 

testowych anal,zowanego obwodu i je^l, wyst^uje „,e^ ^ 

ono zaba^enie elekrochromioznyoh e.en,en.6w. Obecno*^ sltego napiS 

s^.^owanego w jedny. kie^nku, p™jaw,a s., z.barw,e„,el 

Z7u Z^"^ ^^"^ ' ^ spola^wanego „ 

etlrr ^^J^--^ ^ -~9ieao aWd™ch™.,cLego 

elementu. ZabanMeme obu elemenMw jednoozeirte. wskazuje obecno56 napJa 
P-em.ennego. Pr^ zaniku napl^a pon,r,dzy kortc6wkami w>i^,owy.i u JdZa 
elekt^ch^niczny element lub elementy odba™iaMs.^ ^ 

elektr "^'^--nteoh wyko,zystuje si, jako wySv«etlaoz element 

^ek^optyc^y c.ekk,k,ysta.,ozny iub e.ekt™cb»mrozny, Eiementy te cbarak,e.yzuM 
nir « P"'" e'e'*ycznym iub podi^czeniu do nii 

nap„aa alektn^cznego, optyczne wta^p^oi tych eiemen,6w ulegaM wyra^ 
zm.n« Zmiana .a ptze,av.a si, zmian, ban.y b.d. in.ensywno.oi zaball^' 
alemantow, zm,an^ cha^kterystyk od.»c,a. zaiamania. rozproazenia iub poia,y»<J 
-a«a pt^z te elementy. Znane wy^wieUacze a.ek.roch.mlczne%nruM 
^stosowan-e praktyczne jako u^dzenia wskazuMoe obecnos6 nap„ote w r^^ejo 
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Oprocz wyswietlaczy wykorzystuj^cych elektrooptyczne elementy 
ciektokrystaliczne liib elektrochromiczne, znane sq. rowniez wyswietlacze 
elektroforetyczne. Przykladowo z opisu patentowego US nr 6 120 588 znany jest 
wyswietlacz elektroforetyczny, ktory sWada si^ z gornej przezroczystej elektrody. 
dolnej elektrody oraz mikrokapsuiek zawlerajXcych dodatnio naladowane cz^stkl, 
wyst^pujqce w jednym kolorze oraz ujemnie natedowane czqstki, wystQpuj^ce w 
innym kolorze. Przytozenle pola elektrycznego do elektrod. w zaieznosd od 
polaryzacji przytozonego pola, powoduje przemleszczanie sIq cz^stek w okreslonyfn 
kolorze w kierunku powlerzchni mikrokapsulki, powoduj^c zauwa±aln^ zmianq kolbru 
) na wySwietlaczu. 

Znane jest praktyczne wykorzystanie wyswietlaczy elektroforetycznych jako 
wska2nik6w naladowania bateril. Przykladowo z opisu patentowego US nr 6 1 18 426 
znany jest wskainik bateryjny zawieraj^cy elektroforetyczny wySwietlacz, pienvszq. r 
druga elektrody, przylegaj^ce do wyswietlacza. nielinlowy element elektryczny, 
korzystnie zawierajqcy dIodQ. przewodzqcy napi^cie baterii do plenwszej elektrody, 
gdy napiQcle baterii przekracza wczeSniej ustalon^ wartoSc progowq, dzlelnik 
napiqda elektrycznle pol^czony z bateri^ i z drug^ elektrody oraz rezystor pol^czony 
z nieliniowym elementem elektrycznym. Napi^cie z baterii, dostarczane poprzez 
nielinlowy elennent elektryczny do pienA/szej elektrody, w pol^czeniu z napi^ciem z 
baterii, przechodz^cym przez dzielnik napi^cia, jest dostarczane do drugiej elektrody i 
J wytwarza pole elektryczne wystarczajqce do aktywacji wyswietlacza. Gdy napi^de 

baterii spadnie ponizej wartosci progowej, w6wczas potencjat z pierwszej elektrody 
jest odprowadzany przez rezystor, co powoduje zmian^ polaryzacji pola 
elektrycznego w wyswietlaczu i zmianq jego wyglaidu zewnqtrznego. 

Istotq. pasywnego wskaznika obecno§d napi^da uksztaftowanego w postad 
wielowarstwowej p*ytki, zawieraj^cej dwie warstwy przewodzsice pr^d elektryczny 
oraz usytuowanq. pomiqdzy nimi warstWQ poSredni^ o strukturze wykazujqcej 
wtesno§d elektrooptyczne, jest to, ±e warstwa posrednia stanowi wyswietlacz 
wska±nika. a warstwy przewodz^ce pr^d elektryczny stanowlq. elektrody tego 
wyswietlacza i pofqczone sq.ze sob^ elektrycznie za pomoc^ diody. przy czym jedna 
z warstw przewodz^cych jest przynajmniej czQ^ciowo prze±roczysta. 



W drugiej odmianie wykonania wynalazku istot^ pasywnego wskaznika 
obecno§ci napi^cia uksztaftowanego w postaci wielowarstwowej plytki, zawieraj^cej 
dwie warstwy przewodz^ce pr^d elektryczny oraz usytuowanq. pomlqdzy nimi 
warstwQ posredniq. o strukturze wykazuj^cej wlasnosci elektrooptyczne, jest to. ±e 
warstwa posrednia stanowl wyswietlacz wskaznika, a warstwy przewodzstce prsyd 
elektryczny stanowiq. elektrody tego wyswietlacza i potsiczone set ze sob^ 
elektrycznie za pomoc^ diody, przy czym pomi^dzy warstwy poSredni^ a jednei z 
warstw przewodz^cych umieszczona jest warstwa dielektryczna, za§ jed'na z warstw 
przewodzqcych jest przynajmnlej czqsciowo przeiroczysta. 

W trzeclej odmianie wykonania wynalazku istot^ pasywnego wska±nlka 
obecnoSci napiqcia uksztattowanego w postaci wielowarstwowej pfytkl, zawlerajqcej 
dwIe warstwy przewodz^ce pr^d elektryczny oraz usytuowan^ pomi^dzy niml 
warstwQ posrednlq. o strukturze wykazujqcej wlasnosci elektrooptyczne. jest to, ze 
warstwa po§rednia stanowi wyswietlacz wskainlka. a warstwy przewodz^ce prqd 
elektryczny stanowisi elektrody tego wyswietlacza i pof^czone s^ ze sob^ 
elektrycznie za pomoc^ diody, przy czym pomlqdzy warstwy poSredni^ a jedn^ z 
warstw przewodzqcych umieszczona jest warstwa dielektryczna, kt6ra oddzielona 
jest od warstwy posredniej dodatkow^ warstwy przewodz^c^ zas jedna z warstw 
przewodz^cych jest przynajmnlej cz^sciowo przeiroczysta. 

W przedstawionycfi trzech odmianach wykonania wynalazku korzystnie 
warstwQ posredniq.wska±nika stanowi struktura elektroforetyczna. 

W przedstawionych trzech odmianach wykonania wynalazku ewentualnie 
warstwQ posrednia wskainika stanowi ciektokrystaliczna struktura elektrooptyczna. 

W przedstawionych trzech odmianach wykonania wynalazku ewentualnie 
warstwQ posredniq. wskainlka stanowi struktura elektrochromiczna. 

W Innej jeszcze odmianie wykonania wynalazku istotst pasywnego wskaznika 
obecnoScI napiqcia uksztattowanego w postaci wielowarstwowej plytki, zawieraj^cej 
dwie warstwy przewodzqce prqd elektryczny oraz usytuowan^ poml^dzy nImi 
warstwQ poSrednl^o strukturze wykazuj^cej wlasnosci elektrooptyczne. jest to. ze 
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warstwa poSrednia stanowl wyswietlacz wskainika, a warstwy przewodz^ce prqd 
elektryczny stanowiq. elektrody tego wyswietlacza, przy czym przynajmniej jedna z 
warstw przewodzqcych podzielona jest na mniejsze powierzchnie przewodz^ce, 
oddzlelone od siebie i nie stykaj^ce siq ze sob^ ktore przylegaj^ do warstwy 
posrednlej i pof^czone elektrycznie z drug^ warstwy przewodz^cq, lub jej 
poszczegolnymi powlerzchniami poprzez diody, ktorych elektrody skierowane 
naprzemiennle wzglqdem i^czonych warstw przewodz^cych lub ich powlerzchni 
przewodz^cych oraz przynajmniej jedna z warstw przewodz^cych jest przynajmniej 
czQsciowo przeiroczysta. 

Korzystnle warstwy po§redni^wska±nika w tej bdmianie wykonania wynalazku 
stanowl struktura elektroforetyczna. 

WarstwQ posredniEL wska±nlka w tej odmianie wykonania wykonanlu 
wynalazku ewentualnle stanowl clektokrystallczna struktura elektrooptyczna. 

WarstwQ poSrednl^ wska±nlka w tej odmianie wykonania wynalazku 
ewentualnle stanowl struktura elektrochromlczna. 

Zaietq. pasywnego wskaznika naplqcia wedlug wynalazku jest prosta budowa. 
Wska±nlk napiqcla nIe wymaga zastosowania wlasnego zrodta zasilania i 
galwanlcznego przyl^czenia do irodte badanego napiqcia. Wskazanie odbywa siq 
jedynle w oparclu o czutoSe na pole elektryczne, obeone w bezposredniej bliskosci 
przewodow i urz^dzert bQdq.cych pod naplqciem. a jego odczyt moze by6 dokbnany 
nieuzbrojonym okiem z bezpiecznej odiegtosci. Pozwaia to na unikniqcie kontaktu z 
takimi przewodami lub urz^dzeniaml osoble odczytujqcej wskazania wskaznika i na 
eliminacjq elementow izolacyjnych w budowie wskaznika. Zastosowanle dIody lub 
diod powoduje, ze czutosc wskaznika na skladow^ statsi pola elektrycznego, moze 
bye znacznie mniejsza niz jego czutosc na skladowa przemienn^ tego pola, co 
unlezaleznia wskazania wskaznika od statycznych tedunk6w, ktore' czQsto gromadzq. 
slQ na powierzchni przewodow i urzsLdzeA b^sjcych pod srednim i wysokim 
naplQciem, co jest bardzo korzystne przy stosowanlu wska±nika do urzqdzen 
energetycznych o napiqciu przemienn^. 



Przedmiot wynalazku jest przedstawlony w przyWadzie wykonania na rysunku 
na ktorym fig. l przedstawla plerwsz^ postad wykonania pasywnego wskaznika w 
ujqcu aksonometrycznym. fig. : la. 1b. 1c - fragment warstwy posredniej wskaznika 
w ro±nych wykonaniach. fig. 2 - drug^ postad wykonania wskaznika. z warstwy 
dielektryczn^ w przekroju poprzecznym. fig. 3 - trzeci^ postac wykonania 
wskaznika. zdodatkow^ warstwy przewodz^c^ w przekroju poprzecznym. fig 4- 
czwart^ postaa wykonanfa wskaznika w uj^ciu aksonometrycznym. w ktorej 
nieprzezroczysta warstwa przewodz^ca podzielona jest na mniejsze powierzchnie 
przewodz^ce. fig.5 - pi^t^ postae wykonania wskaznika. w uj^ciu 

aksonometrycznym. w ktorej przezroczysta warstwa przewodz^ca podzielona jest na 
mniejsze powierzchnie przewodz^ce. fig.6 - szost^ postac wykonania wynalazku w 
kt6rej obie warstwy pi^ewodz^ce podzielona s^ na mniejsze powierzchnie 
przewodzq.ce. a fig. 7 - przyWad praktycznego zastosowania wska±nika. 

Pasywny wskaznik obecnosci napi^cia stanowi elastycznq. wlelowarstwow^ 
Plytkq 1. skladajqc^ slq 2 prze^roczystej warstwy przewodz^cej prqd elektryczny 2 
przylegaj^cej do niej warstwy posredniej 3 wska±nlka oraz z przylegaj^cej do warstwj 
posredniej 3 z jej przeclwnej strony. druglej nieprze±roczystej warstwy przewodz^cej 
4. Warstwa posrednia 3 zawiera elementy wykonane z materiahi o strukturze 
wykazuj^cej wtesno^d elektrooptyczne. kt6re powoduj^ zmlanq wtesnosci 
optycznych tej struktury. po umieszczenlu jej w polu elektrycznym. ktorego s»y 
skierowane s^ prostopadle do pola powlerzchni tej stmktury. Warstwy przewodzqce 
2 . 4. stanowi^ elektrody wskaznika. pomiqdzy kt6rymi umieszczony jest wyswietlacz 
tego wskaznika w posted warstwy poSrednlej 3. Warstwy przewodz^ce 2 i 4 
pol^czone s^_ ze sob^ za pomoc^ diody 5. Jedna kohcowka diody 5. bqd^ca 
WMsdem katodowym 6 tej diody pd^czona jest eiektrycznie z prze±roczyst^ warstwq. 
przewodz^cq 2. Druga koi^cowka diody 5. bqd^ca wejsdem anodowym 7 tej diody 
pol^czona jest z nleprze±roczystq warstwy przewodz^c^ 4. W innym przypadku nie 
uwrdocznlonym na rysunku warstwy p,zewodzq.ce 2 1 4 mog^byc pd^czone ze sob^ 
za pomoc^ diody 5 w ten sposob. ±e jedna koricowka diody 5. b^dqca wejSclem 
anodowym 7 tej diody pol^czona jest eiektrycznie z przezroczyst^ warstwsi 
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przewodzqcq. 2, a druga koncowka diody 5, b^d^ca wyj§clem katodowym 6 tej diody 
pot^czona jest z nieprzezroczystq. warstw£tprzewodz^c^4. 

. Warstwa posrednia 3 w korzystnym wykonaniu wskaznika, przedstawionym 
na fig. 1a, stanoyvi strukturQ elektroforetycznq, ktora zawiera elektroforetyczne 
kapsirfki 8, wypelnione ptynem dielektrycznym, zawieraj^cym dodatnio naiadowane 
cz^steczki 9a oraz ujemnie naladowane cz^steczki 9b. W waainkach 
eksperymentalnych zastosowania wynalazku, po umieszczeniu wskaznika w 
przemiennym polu elektrycznym o usrednlonej amplitudzie wynosz^cej 1 kV/cm i 
) czQstotliwoscI 50 Hz uzyskano wldoczne zmiany barw wyswietlacza juz po czasie 1 

sekundy. W zaieznosci od polaryzacji diody kolor wyswietlacza zmienia siq na czarny 
tub bialy. Umleszczenie wskaznika w stafym polu elektrycznym o podobnej 
amplitudzie nie powoduje widocznych zmian w banwach wyswietlacza, niezaleznie od 
polaryzaql tego pola. Do eksperymentu u±yto struktur^ Ink-ln-Motion ™ fimiy E INK 
Corporation oraz typow^ diod^ pdtprzewodnikow^ typu 1 N41 48. 

Warstwa posrednia 3 w innym wykonaniu wskaznika wedlug wynalazku, 
przedstawiona na fig. lb stanowi ciektokrystaliczn^ struktur^ zawlerajXc^ krople 
clektego krysztalu 11, zawarte w porach pollmerowego materialu wiq±^cego 10. 
Struktury takie znane pod angielsk^ nazwa „polymer dispersed liquid crystal", w 
J skrocie PDLC. Do wykonania wynalazku w warunkach eksperymentalnych mo±na 

zastosowa6 Wonq Polyvision ™ fimny Polytronix . Incorporated. W przykladzie 
wykonania wynalazku przedstawionym na fig. 1, przy wykorzystaniu struktury PDLC 
w eksperymentalnym wykonaniu wskainika vyedlug wynalazku, warstwa 
przewodzqca 4 zaopatrzona jest od strony warstwy posredniej 3 w nadrukowany nie 
uwidoczniony na rysunku wzor, a warstwa przewodz^ca 2 jest przezroczysta na calej 
swojej powierzchni. Po umieszczeniu wskaznika w polu elektrycznym o wartosci 
przekraczaj^cej wartosc ]i)rogow^ warstwa posrednia 3 staje si^ przezroczysta. co 
uwidacznia wzor nadrukowany na warstwie przewodz^cej 4. Po wytqczeniu pola 
elektrycznego, warstwa posrednia wskaznika 3 powraca do stanu rozpraszaj^cego 
swiatto i powierzchnia wskainika staje si^ jednorodna. Warstwq po§redni^3 mo±e 
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stanowia rowniez inna struktura elektroqptyczne. na pi^ykted jedna ze znanych 
strukturopartych na nematycznych lub ferroelektrycznych cfeWych krysztatech. 

W jeszcze Innym. przedstawlonym na fig. lc. wykonanlu wskaznika wedJug 
wynalazku. warstwa posrednia 3 stanowi struktur^ elektrochromiczn^. PrzyWadowo 
struktura taka sklada slq z warstwy elektrochromfcznej 12. zawlerajXcej zwi^zek 
elektrochromiczny. ^lektrolitu 13 w postad plynnej lub statej oraz wa,^ 
akumulatora jonow 14. W przypadku u±ycla elektrolitu w postaci clekiej. warstwa 
posrednia 3 stanowi zamkni^te naczynie. W eksperymentalnym wykonaniu 
wskaznika wed^ug wynalazku warstwa elektrochromiczna 14 moze bye wykonana z 
trojtlenku wolframu WO3. warstwa akumulatora jon6w 14 z tienku in^du IrOx a 
eiektrolit 13 moze stanowic roztwor nadchloranu litu LiCI04 w w^lanie propylenu PC. 

W innej odmianie.wykonania wynalazku. pnzedstawlonej na fig. 2, pomi^dzy 
warstwa posrednia 3 a warstwq.przewodz^c^4. umleszczona jest elastyczna warstwa 
dielektryczna 15. Zadaniem tej warstwy jest zmnlejszenle pojemnosd elektrycznej i 
zwi^kszenie czQ^d urojonej impedancjl pomi^dzy-warstwami przewodz^cymi 2 i 4 co 
powoduje zwiQkszenie napi^da generowanego przez badane pole elektryczne 
miQdzy tymi elektrodami. a tym samym zwi^kszenle czufo^d wskainlka W celu 
zmn.ejszenla cz^^d .^eczywistej Impedanqi tej warstwy i zwi^kszenia sktadowej 
sta*ej napi^ia generowanej w warstwie poSredniej 3. warstwa 15 moze bye 
wykonana r6wnie± z materialu dielektrycznego o niezhacznej przewodnosd 
elektrycznej. na p,^yk*ad z polimeru domieszkowanego sadz^ wqglowq.. Warstwa ta 
moze bye umleszczona pomlqdzy warstwy po^rednl^ 3 a war^tw^ przewodz^ca 2 co 
me jest uwidocznione na rysunku. W obu przypadkach warstwy przewodz^ce 2'i 4 
pofqezone s^ ze sob^ za pomoc^ diody 5 tak jak w opisanych uprzednio 
wykonaniach. W tej odmianie wykonania wynalazku warstwa posrednia 3 stanowi 
struktury elektrooptyczne. identyczne jak struktury przedstawione na fig. 1a. lb i 1c. 

W kolejnej odmianie wykonania wynalazku. pnzedstawionej na fig 3 
pomiQdzy warstwy posredniq 3 a warstwy przewodz^e^ 4 umleszczona jesi 
elastyczna warstwa dielektryczna 15. ktora oddzlelona jest od warstwy posrednlej 3 



) 



.a pomoc^ elastyoznel dodatkowej warstwy p^wodz^cej 16. Zadaniem tej 
dodaacowej wa^ p,zewodz^,oeJ Ifi Jest umotliwienie p^yl^czenia dodatowych 
^ementow ™zyste„c>jnych lub poJen,no.ctowych r»wnoleg,e z wars^,^ poSrodni^ 3 
ub ™wno.eg,e z „^rst^ dlelekbyczn^ I5. Zadanien, elementew rezystencyinyoh 
^P^e^no^dowych jest nagulacfa cz^c ,zeczyv.sVch , urojonych ,n,pedancji tych 
ktora poz«a.a na pod^a. sWadowych statej i prze,n.enn«j „ap„cia pojl^zy 
^n,, wa^,„,. w p,zy.tedowym «^onaniu wynalazRu warshva 16 pot^La j J 
e^,e z wars,., p^odz^c, 4 pop^ez element rezysTan^ny 1." 
P-yt^czony element rezystanoyiny skraca r6wnie. czas odpowiedzi «a po 
wy^enru pola e,eM,yaznego. p^ zastosowaniu jako wa,^ po^^dnie) 3 
^1*0. e,eW™c...,oznej, p^Hadowo z flg.ic. Warsh™ d.e.e«,^a 15 le 
bye um,eszozona pomi^dzy warstw, posredni, 2 a p™v»dz,pa7 co nie 

ies. uw,doczn,one na rysunka w obu przypadkach 2 . 4 

poHczone ze sob, za pomoo, dlody 5 tek Jak w opisanyoh uprz^n^ 
wykonan,ach. W .ej odn„an,e wykonania wynalazku „a.*va po^ednla 3 stanov. 
struwu^^-entyczneiak s.r*u,y e.eM™op,yozne p.zeds.awione na flg. la, l"b i 1c 
W ,nnych odnalanaoh wykonania wynalazku nie uwidocznlonych na -sunku 

dielektrycznychwykonanychzrt±nychmaterial6w. 

W Jeszcze Inn^ odmianie wykonania wynalazku przedstewlonej na fig 4 
pasywny wskainlk obecnoSci napi^a stenowi eiastyczn,, w,e,owa,.,wow, 
^sktada;,c, s„ z przei^czystej warst^ p.ewodz,ce, pr,d elektryc^y'?; 
P-y-egaMcej do nlei warsfcvy po^rednlej ^ wskatnika oraz z p-zylegaL do tel 

^ k,o.« podz.elona jes, na mnlejsze powlerzohnie przewodz^ce 44a i 44b 
oddz,e.one od sleble I n.e s,ykai,oe si, ze sob, Powierzcbnie .e p,zyh;;;;;izon;;; 
do warstwy posredniej 42. Warstwa po^rednla 43 zawiera element wykonane z 
n-atenah. o sm,kU,™ wykazuMcej wlasnoSci elekirooptyo^e, k».« powodui, 
^.an, wlasno^d optycznych tej sUukto,v, PO umleszczeniu jej w polu eleWryoznyT 
ktorego s..y skierowane s, prostopadle do powie,zchnl tej stnik*.ry. V^a.^ ' 
P^ewodz,oe 42 i, ^. stenowl, elekfcody wskalnlka. pomi^zy ktdryml umleszozony 



• 
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jest wyswietlacz tego wskaznika w posted warstwy posredniej 43. We wskazniku . 
wedlug tej odmiany wykonania wynalazku, warstwa przewodz^ca 42 oraz 
powierzchnia przewodz^ca 44a pd^czone ze sob^ za pomoc^ diody 45a. a 
warstwa przewodzq.ca 42 oraz powierzchnia przewodz^ca 44b pofqczone s^ze sob^ 
za pomoc^ diody 45b. Jedna konc6wka diody 45a, b^dqca wyjsciem katodowym 46a 
tej diody pot^czona jest elektrycznie z przezroczyst^ warstwy przewodz^c^42. Druga 
kohcowka diody 45a. b^d^ca wejsciem anodowym 47a tej diody pol^czona jest z 
nieprzeiroczyst^ powierzchnia przewodz^c^ 44a. Z kolei jedna kofic6wka diody 
45b. bqd^ca wejsciem anodowym 4Zb tej diody pot^czona jest elektrycznie z 
przezroczystgt warstwy przewodzq.c^ 42. Druga kortc6wka diody 45b; b^dqca 
wyjsciem katodowym 46b tej diody pofq.czona jest z nleprze±roczyst£i powlerzchnl^ 
przewodzq.c^ 44b. W tej odmlanle wykonania wynalazku waretwa posrednia 43 
stanowi struktury elektrooptyczne. Identyczne jak struktury przedstawlone na fig. la I 
1c. 

W kolejnej odmlanle wykonania wynalazku przedstawionej na fig. 5 pasywny 
wskainik obecno§ci napl^cia stanowi elastyczn^ wlelowarstwow^ plytkQ 50 ; 
skiadajqc^ siq z prze±roczystej warstwy przewodz^cej prqd elektryczny 52. ktora 
podzielona jest na mrilejsze powierzchnle przewodz^ce 52a i 52b, oddzielone od 
slebie I nie stykaj^ce sIq ze sob^. Powierzchnle te przytwierdzone s^ do warstwy 
posredniej 53. Do warstwy po§redniej 53 wskaznika z jej przeciwnej strony, przylega 
druga. nieprzezroczysta warstwa przewodz^ca 54. Warstwa posrednia 53 zawiera 
elementy wykonane z materialu o strukturze wykazujqcej wlasnosci elektrooptyczne. 
Wore powodujq. zmian^ wtesnosci optycznych tej struktury, po umieszczenlu jej w 
polu elektrycznym, ktorego sHy sklerowane s^ prostopadle do pola powierzchni tej 
struktury. Warstwy przewodzqce 52 i 54. stanowi^ elektrody wskaznika. poml^dzy 
ktorymi umleszczone jest wyswietlacz tego wskaznika w postaci warstwy posredniej 
53. We wskazniku wediug tej odmiany wykonania wynalazku. przeiroczysta 
powierzchnia przewodzq.ca 52a oraz nieprzezroczysta warstwa przewodz^ca 54 
pd^czone s^ ze sob^ za pomoc^ diody 55a, a przeiroczysta powierzchnia 
przewodz^ca 52b oraz nieprzeiroczysta warstwa przewodzsyca 54 po*^czone s^ ze 
sob^ za pomocq. diody 55b. Jedna kortc6wka diody 55a, bqd^ca wyjSclem 
katodowym §6a tej diody pol^czona jest elektrycznie z przeiroczyst^powlerzchniq 
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pr2ewodzq.c^ 52a. Druga kortc6wka diody 55a, bqdqca wejsciem anodowym 57a tej 
diody pol^czona jest z nleprzeiroczyst^ warstw^ przewodz^c^ 54. Z kolei jedna 
kohcowka diody 55b. b^d^ca wejsciem anodowym 57b tej diody pol^czona jest 
elektrycznie z przezroczyst^ powierzchni^ przewodz^c^ 52b. Druga kohcowka diody 
55b. bqd^ca wyjsciem katodowym 56b tej diody poi^czona jest z nieprze^oczyst^ 
warstw^ przewodzq.G^54.Wtejodmianie wykonania wynalazku warstwa posrednia 
53 stanowi struktury elektrooptyczne, identyczne jak struktury przedstawione na fig. 



la i 1c. 



W nastQpnej odmianie wykonania wynalazku przedstawionej na fig. 6, 
pasywny wskaznik obecnosci napi^da stanowi elastyczn^ wielowaretwow^ plytkq 
60 , sWadaj^c^ si^ z prze±roczystej warstwy przewodzsicej pr^d elektryczny 62, 
ktora podzielona jest na mniejsze powierzchnie przewodzqce 62a i 62b. oddzieione 
od siebie i nie stykaj^ce siQ ze sob^. Powierzchnie te przytwierdzone s^do warstwy 
posredniej 63. Do warstwy po^redniej 63 wskaznika z jej przeciwnej strony. przyiega 
druga. nieprzezroczysta warstwa przewodz^.ca 64. kt6ra podzielona jest na mniejsze 
powierzchnie przewodz^ce 64§ i 64b. oddzieione od siebie 1 nie stykaj^ce si^ ze 
sob^. Powierzchnie te przytwierdzone s^ do waratwy posredniej 63. Warstwa 
posrednia 63 zawlera elementy wykonane z materialu o strukturze wykazuj^cej 
wlasno^ci elektrooptyczne. kt6re powoduj^ zmjanq wlasno6ci optycznych tej 
stmktury. po umieszczeniu jej w polu elektrycznym. ktorego sity skierowane s^ 
prostopadle do pola powierzchni tej struktury. Warstwy przewodzq.ce 62 i 64. 
stanowi^ elektrody wskaznika. pomi^dzy ktdryml umieszczone jest wy^wietlacz tego 
wska±nika w postaci warstwy posredniej 63. We wskazniku wedlug tej odmiany 
wykonania wynalazku. przezroczysta powierzchnia przewodz^ca g2a oraz 
nleprze±roczysta powierzchnia przewodz^ca 64a pof^czone s^ze sob^ za pomoc^ 
diody 65a. a przezroczysta powierzchnia przewodzqca 62b oraz nieprzezroczysta 
powierzchnia przewodzqca 64b pol^czone s^ze sob^ za pomoc^ diody fi5b. Jedna 
koncowka diody 65a, b^d^ca wyjsciem katodowym 66a tej diody pol^czona jest 
elektrycznie z prze±roczyst^ powierzchnia przewodzqc^62a. Druga koAcowka diody 
65a. bQd^ca wejsdem anodowym 6Za tej diody pof^czona jest z nieprzezroczysta 
powierzchnia przewodz^c^ 64a. 2 kolei jedna kortcowka diody (85b. bqd^ca 
wejsciem anodowym 67b tej diody pol^czona jest elektrycznie z przezroczysta 
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povyierzchniq przewodz^c^ 62b. Druga koncbwka diody 65b. bQd^ca wyjsciem 
katodowym 66b tej diody. polq.czona jest z nieprzezroczys^ powierzchni^ 
przewodzq.c^ 64b. R6wnie± w tej odmianie wykonania wynalazku warstwa posrednia 
63 stanowl struktury elektrooptyczne. identyczne jak struktury przedstawione na fig. 
lailc. 

Przedstawione na rysunku rozne warianty wykonania wynalazku nie 
wyczerpuj^ wszystkicii mozliwycii jego wykonan. W opisle nie przedstawione takiego 
przykladu wykonania. w kt6rym warstwa posrednia 3. 43. 53. 63 podzielona jest na 
mniejsze pola. oddzielone od siebie i przytwierdzone do jednej z plyt przewodzq.cych 
lub warstwy izolacyjnej. W takim przypadku na mniejsze powienzchnle przewodz^ce 
moze bye podzielona warstwa nieprzezroczysta albo warstwa prze±roczysta lub tez 
obie warstwy jednocze^nie. Podobnie moze bye w przypadku zastosowani? warstwy 
dieiektrycznej pomiqdzy warstwy po^redni^ a jedn^ z warstw przewodzsicych oraz 
poSrednieJ warstwy przewodz^cej. Warstwy te mogai bye r6wnlez podzlelone na 
mniejsze powlerzchnle. llo§c mozllwyeh rozwiqzart zwi^kszy siq znacznie gdy 
powierzchnie przewodz^ce. warstwq posrednl^ warstwy dielektrycznq lub 
posrednia warstWQ przewodz^c^ podzleli siq na wlQcej nl± dwie powierzchnie lub 
dwa pola. Jednak±e w ka±dym z takich przypadkdw poszezegolne elektrody 
wskaznika. usytuowane po obu stronach warstwy poSredniej pol^iezone s^ ze sob^ 
odpowiednio za pomoc^ diod. Ponadto poszezegolne elektrody wskaznika. 
usytuowane w tej samej warstwie po jednej ze stron warstwy posredniej albo 
usytuowane po obu stronaeh warstwy posredniej mog^ bye ze sob^ sprzezone 
elektryeznie za pomoe^ rdznego rodzaju elementow rezystancyjnych lub 
pojemnoSclowyeh. Zastosowanie dodatkowych poiqczeh pomi^dzy poszezegolnyml 
elektrodaml pozwala na regulacjQ czulosei i czas6w odpowiedzi urz^dzenia. 

We wszystkicli odmianach wykonania wynalazku przezroezyste warstwy 
przewodzq.ce mogei bye. wykonane w postaei warstwy dwutlenku eyny 
domieszkowanego indem. umieszezonej na podtozu pollestrowym. Warstwy 
przewodz^ce. dia ktorych nie jest wymagana przezroezystosd, mog^ bye wykonane 
poprzez napylenie warstwy metalieznej . grafltowej lub z przewodz^cego prq.d 
elektryezny polimeru. 
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W przyWadzie praktycznej realizacji wynalazku. . przedstawionej na fig. 7 
umieszczenie wska±nika wedfug korzystnej odmiany wykonania wynalazku 
pokazanym na fig.5. w przemiennym polu elektrycznym E. sklerowanym prostopadle 
do powierzchni warstwowej plytki 50 wyswietlacza. wytworzonym przez przemiehne 
napl^le 72 przyt^czone, poprzez zal^czony wylq.cznik 73 do urz^dzenla 
odbiorczego H. schematycznie pokazanego w postaci przewodu. powoduje zmian? 
wlasnosci optycznych warstwy posredniej 53, stanowi^cej struktur^ elektroforetyczna. 
uwidoczniona na fig.la. Zmiany te przejawiaj^ sIq przyktedowo w zaciemnieniu lub 
roq-asnleniu banA/y tej warstwy. co mozna *atwo zauwazy6 nieuzbrojonym oklem 
poprzez przezroczyste powierzchnie przewodzqce 52§ i 52b. 

W szczegolnosci. wytworzenie przemlennego pola elektrycznego E 
przekraczaj^cego okreslon^ wartosc progowsi, pbwoduje powstanie dodatnlego 
potencjalu na powierzchni przewodz^cej 52a wzgl^dem potencjalu warstwy 
ptzewodz^cej 54 oraz powstanie ujenrinego potencjahi na powieizchni przewodz^cej 
52b wzglQdem potencjalu warstwy przewodz^cej 54- Powoduje to mlgracj^ 
elektroforetyczna dodatnio natedowanych cz^steczek 9a w klerunku przezroczystej 
powierzchni przewodz^cej ^ tak. ±e Ich barwa staje sIq widoczna przez t^ 
powierzchni^. oraz podobnie. ujemnle naladowanych cz^.steczek 9b w klerunku 
przezroczystej powierzchni przewodz^cej 52a. ktorych barwa. . jej nasycenle lub 
jasno§6. r6±na od barwy czqsteczek 9a. staje sIq widoczna przez t^; powierzchni^ 
przewodz^c^. W efekcie pojawla sIq widoczny nieuzbrojonym okiem kontrast 
pomiQdzy powlerzchniami 52a I 52b. kt6ry sygnalizuje obecnosc napi^cia w 
urzq.dzenlu 71. Powierzchnie. na kt6re podzlelona jest warstwa przewodz^ca 52 
mogq r6wnle± mlec ksztalt inny niz przestawiony na rysunku, na przyklad w formie 
wzoru lub napisu. co spowoduje pojawlenie sIq kontrastowego wzoru lub napisu o 
tym ksztatcie po podl^czeniu napi^cia do urz^dzenla 71 • 
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Zastrzezenia patentowe 

J 1. Pasywny wskaznik obecnoSci napiqcia, uksztaltowany w postaci . 

wielowarstwowej plytki zawierajsicej dwie warstwy przewodzsice pr^d 
elektryczny oraz usytuowan^ pomi^dzy nimi warstwq po^redni^ o strukturze 
wykazuMcej wJasnosd elektrooptyczne. znamienny tym, ±e warstwa 
poSrednia stanowi wySwietlacz wskaznika. a warstwy przewodz^ce pr^d 
elektryczny stanowi^ elektrody tego wyswietlacza I poJ^czone s^ ze sob^ 
elektrycznie za pomoc^ diody. przy czym jedna z warstw przewodz^cycli jest 
przynajmniej cz^sciowo przezroczysta. 

2. Pasywny wskaznik wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze warstwy po§redni^ 
wskainika stanowi struktura elektroforetyczna. 

3. Pasywny wska±nikwedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze warstwy posredni^ 
^ wskaznika stanowi ciektokrystaliczna struktura eiektrooptyczna. 

. 4. Pasywny wskainik wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze warstwQ posrednlq. 
wskaznika stanowi struktura elektrociiromlczna. 
5. Pasywny wskaznik obecnosci napl^cia. uksztaltowany w postaci 
wielowarstwowej plytki zawieraj^cej dwie waretwy przewodz^ce pr^d 
elektryczny oraz usytuowan^ pomiqdzy nimi warstwy poSredni^ o strukturze 
wykazuj^cej wlasno^cl elektrooptyczne. znamienny tym, ±e warstwa 
posrednia stanowi wyswietiacz wskaznika, a warstwy przewodz^ce pr^d 
elektryczny stanowi^ elektrody tego wyswietlacza i pdqczone s^ ze sob^ 
elektrycznie za pomoc^ diody. przy czym pomiqdzy warstwy posredni^ a 
jedn^ 2 wargtw przewodzqcych umieszczona Jest warstwa dielektryczna, zas 
jedna z warstw przewodzqcych jest przynajmniej czQ§ciowo przeiroczysta. 



6. Pasywny wskaznik wedlug zastrz. 5, znamlenny tym, ze warstwQ posredni^ 
wska±nika stanowi struktura elektroforetyczna. 

7. Pasywny wskaznik wedlug zastrz. 5. znamienny tym. ze warstw^ posredni^ 
wska^nika stanowi ciektokrystaliczna struktura elektrooptyczna. 

8. Pasywny wskaznik wedlug zastrz. 5. znamienny tym, ze warstwQ posredni^ 
wskainlka stanowi struktura elektrochromiczha. 

9. Pasywny wskaznik obecno§cl naplqcia uksztaltowanego w postaci 
wlelowarstwowej plytki. zawieraj^cej dwie warstwy przewodWe pr^d 
elektryczny oraz usytuowan^ poml^dzy nimi warstwy posrednl^ o strukturze 
wykazuj^cej wtesnosci elektrooptyczne. jest to. znamienny tym. ze warstwa 
po§rednla stanowi wyswietlacz wskaznika. a warstwy przewodz^ce prqd 
elektryczny stanowi^ elektrody tego wyswietlacza I pof^czone s^ ze sob^ . 
elektrycznie za pomocq diody, przy czym poml^zy warstwy poSrednl^ a 
jedn^z warstw przewodz^cych umleszczona jest warstwa dielektryczna. kt6ra 
oddzlelona jest od warstwy po^rednlej dodatkow^ warstwy przewodzqcq, za§ 
jedna z warstw przewodz^cych Jest przynajmnlej czqScIowo prze±roczysta 

10. Pasywny wskaznik wedtug zastrz. 9. znamienny tym. ze wai^twq posredni^ 
wskaznika stanowi struktura elektroforetyczna. 

11. Pasywny wskainik wedlug zastrz. 9. znamienny tym, ze warstwy po^rednl^ 
wska±nlka stanowi ciektokrystaliczna struktura elektrooptyczna. 

12. Pasywny wska±nlk wedlug zastrz. 9. znamienny tym. ze warstwy posrednl^ 
wskainika stanowi struktura elektrochromlczna. 

13. Pasywny wskainik obecnoSd napiqcla, uksztaltowany w postaci 
wlelowarstwowej plytki. zawleraj^cej dwIe warstwy przewodz^ce pr^d 
elektryczny braz usytuowan^ pomiqdzy nimi warstwy posrednl^ o strukturze 
wykazujq.cej wtasno§cl elektrooptyczne, znamienny tym. ie. ze warstwa 
posrednia stanowi wy§wietlacz wskaznika. a warstwy przewodz^ce prq.d 
elektryczny stanowi^ elektrody tego wyswietlacza. pi^ czym przynajmnlej 
jedna z warstw przewodz^cych podzlelona jest na mniejsze powler^chnle 
przewodz^ce, oddzielone od siebie I nie stykaj^ce sIq ze sobq, ktore 
przylegaj^ do. warstwy posrednlej i pol^czone s^ elektrycznie z drug^ war^tw^ 
przewodz^c^ lub jej poszczegolnyml powlerzchniami poprzez diody. ktorycli 
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elektrody skierowane naprzemiennie wzglQdem .^czonych warstw 
przewodzqcych lub Ich powlerzchni przewodz^cych oraz przynajmniej jedna 2 
warstw przewodz^cych jest przynajmniej cz^Sclowo pnzezroczysta. 

14. Pasywny wskaznik wedlug zastrz. 13. znamlenny tym. ze warstw^ posrednlq. 
wskaznika stanowl struktura elektroforetyczna. 

15. Pasywny wskaznik wedlug zastrz. 13. znamienny tym. ie warstw^ posrednl^L 
wska±nika stanowl ciektokrystallczna struktura elektrooptyczna. 

16. Pasywny wska±nik wedlug zastrz. 13. znamienny tym, ±e warstwQ posredni^ 
wska±nlka stanowi struktura elektrochromlczna. 
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^ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SiOEWED/SLANTED IMAGES 

]EJ color or BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW image Problem Mailbox. 



